
Внедрение и применение ВИЭ на объектах компании ТОО 
НПФ «Эргономика», совместно с ОО «PRO ECO»



Площадь – 2300 м2
Объем – 6500 м3
Год постройки – 2007
Материал ограждающих конструкций – пенобетон, 
утеплитель
Остекление – 40 % (южный фасад)
Отопление – центральное
Кондиционирование (охлаждение) – геотермальное
Тип системы – теплые (холодные) полы

Характеристика объекта
Офисное здание



Достигнутые результаты
Отопление 





Система кондиционирования 
(охлаждения) 



Состав: Чиллер; приточно-вытяжная вентиляция; система 
воздуховодов для подачи свежего, охлажденного воздуха; 
система рекуперации

Эл. мощность системы ≈ 50 кВт, 
в том числе:
нагрузка вентилятора 25 кВт
нагрузка чиллера 25 кВт

Режим работы постоянный!!!

Потребление электроэнергии   ≈  100 000 кВт·ч/сезон

Оплата за электроэнергию     ≈  3  млн. тг/сезон (цены 2021 года)

Капитальные затраты 10 млн. тг

Выбросы СО2 92 тСО2/сезон

Система центрального кондиционирования
Было (стандартное решение)

При этом температура офиса достигала +29°С (t на улице +35°С)  
при непрерывной работе системы охлаждения



Состав скважинный насос; две скважины; приточно-
вытяжная система вентиляции; «прохладные» полы

Эл. мощность системы ≈ 5 кВт, 
в том числе:
скважинный насос 0,7 кВт
циркуляционный насос 0,8 кВт
система вентиляции 3,5 кВт

Режим работы повторно-кратковременный

Потребление электроэнергии   ≈  10 000 кВт·ч/сезон

Оплата за электроэнергию     ≈  0,3  млн. тг/сезон (цены 2021 года)

Капитальные затраты 2 млн. тг

Выбросы СО2 3 тСО2/сезон

Температура офиса + 22 °С независимо от t на улице

Система геотермального охлаждения здания 
Стало («зеленое решение»)



Принципиальная схема геотермального 
охлаждения здания со SCADA системы 



Система геотермального 
охлаждения здания 

+ 22°С (при t до +40°С)

повторно-кратковременный

5 кВт

10 000 кВт·ч/сезон

0,3 млн. тг/сезон

2 млн тг

9,2 тСО2

90 000 кВт·ч/сезон

2,7 млн тг

< 1 года

Благодарность сотрудников (свежо, 
прохладно, безопасно)

Система центрального 
кондиционирования

+29°С (при t +35°С)

постоянный

50 кВт

100 000 кВтч/сезон

3 млн. тг/сезон

10 млн. тг

92 тСО2

Жалобы сотрудников (душно, жарко, 
простудные заболевания от 

холодного воздуха)

Температура офиса

Режим работы системы охлаждения

Эл. мощность системы

Потребление электроэнергии 

Оплата за электроэнергию 

Капитальные затраты 

Выбросы СО2

Экономия эл. энергии

Экономия денежных средств

Окупаемость

СРАВНЕНИЕ ВАРИАНТОВ
БЫЛО СТАЛО



Снижение капитальных 
затрат в 5 раз

РЕЗУЛЬТАТ

Главное!!!
Температура офиса +22°С  
при наружной температуре 
+ 40 °С  

Снижение потребления эл. 
энергии в 10 раз

Снижение выбросов СО2 
в 10 раз

Окупаемость 1 год



Отопление производственной базы 



Характеристика объекта
Производственная база

Площадь – 1500 м2
Объем – 7300 м3
Год постройки – 2010
Материал ограждающих конструкций – сэндвич 
панели
Отопление – тепловые насосы (геотермальный; 
воздушные)
Кондиционирование (охлаждение) – тепловые 
насосы
Тип системы – теплые (холодные) полы



Источник отопления 5 эл. котлов

Мощность котлов 1х36 кВт; 1х30 кВт
2х12кВт;  1х48 кВт

Система отопления  теплые полы

Потребление электроэнергии   ≈  361 000 кВт·ч/от. сезон

Затраты на электроэнергию     ≈  7,6  млн. тг/от. сезон

Капитальные затраты 2,5 млн. тг (цены 2021 года)

Выбросы СО2 330 тСО2/от. сезон

Отопление эл. котлами
Было (стандартное решение)

138 кВт



Источник отопления 4 воздушных ТН
1 геотермальный ТН
5 эл. котлов

Мощность ТН 89 кВт (2х16 кВт; 2х12 кВт; 1х33кВт)  
60 % от мощности котлов (требуется 40%)

Мощность котлов 1х36 кВт;    1х30 кВт 
2х12кВт;     1х48 кВт

Система отопления  теплые полы

Потребление электроэнергии   ≈  143 000 кВт·ч/сезон

Затраты на электроэнергию     ≈  3 млн. тг/от. сезон

Капитальные затраты ≈  25 млн. тг (цены 2021 года)

Выбросы СО2 130 тСО2/от. сезон

Отопление теплыми насосами

138 кВт

Стало («зеленое решение»)



Эл. котлы ТН + Эл. котлы

361 000 кВт·ч/от.сезон

361 000 кВт·ч/от.сезон

361 000 кВт·ч/от.сезон

7,6 млн. тг/от.сезон 3 млн. тг/от.сезон

25  тыс. тг/1 Гкал 9,7 тыс. тг/1 Гкал 
(центральное отопление ≈9,0 тыс. тг/1 Гкал)

330 тСО2/год 130 тСО2/от. сезон

Выработка тепловой энергии

Потребление электроэнергии

Оплата за электроэнергию

Стоимость 1 Гкал

Капитальные затраты

Выбросы СО2

Экономия эл. энергии

Экономия денежных средств

Окупаемость

25 млн. тг2,5 млн. тг

СРАВНЕНИЕ ВАРИАНТОВ

143 000 кВт·ч/от.сезон

218 000 кВт·ч/от.сезон

4,6 млн. тг/от.сезон

< 6 лет

Косвенная выгода: 
кондиционеры не нужны!!!

БЫЛО СТАЛО



РЕЗУЛЬТАТ

Снижение потребления эл. 
энергии более чем в 2,5 раза

Снижение выбросов СО2 
более чем в 2,5 раза

Использование ТН для 
охлаждения здания

Снижение оплаты за 
электроэнергию на 60%

Окупаемость < 6 лет



Внедрение системы сезонного «суточного» аккумулятора 
тепловой энергии на фазовом переходе, с применением 

низкопотенциальных гелиопанелей

Планируемые мероприятия



Спасибо за внимание!
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