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STEM Нима?
• STEM бу табиий фанлар (физика-химия-биология), 

технология, муҳандислик ва математика (Science, 
Technology, Engineering and Mathematics) 
сўзларининг бош ҳарфларидан иборат 
бирикмадир. 

• Одатда STEM дейилганда, унинг таркибий қисми 
бўлган бир соҳа ёки шу барча соҳаларни 
бирлаштирувчи умумий фан тушунилади. 

• Биз ушбу презентацияда юқорида таъкидланган 
соҳа(лар)ни назарда тутамиз. 



STEM нима учун бу қадар муҳим? 
• Глобаллашув, АКТ соҳасидаги янги ютуқлар ва фан ва техника 

тараққиётининг жамиятга таъсирида миллатларнинг 
рақобатбардошлиги хавф остида қолмоқда – одамлар ишдан 
бўшамоқда, баъзи анъанавий касблар аҳамиятсиз бўлиб қолиш 
хавфи остида ва лавозим мажбуриятлари эса бирлашиб, қиймат 
яратиш занжирига монанд кўпайиб бормоқда.

• Мамлакатлар ушбу воқеаларга эътибор беришлари ва 
муаммоларга муносиб муносабатда бўлишлари керак, шунда 
одамлар янги иқтисодий шароитга мослашиш учун зарур бўлган 
малакаларни яхшироқ ўзлаштирадилар.

• Замонавий иқтисодиёт кўп жиҳатдан STEM билан чамбарчас 
боғлиқ.

• Ўқувчилар учун мактабларда STEM учун яхши асос яратиш жуда 
зарурдир.



Сингапур таълим тизими
• Халқаро даражада тан олинган.
• 2015 йил май ойида Иқтисодий ҳамкорлик ва тараққиёт 

ташкилоти томонидан эълон қилинган сўнгги глобал таълим 
рейтингида Сингапур мактаб тизимларининг сифати, тенглиги 
ва самарадорлиги бўйича биринчи ўринни эгаллади.

• 2021 йилдаги QS World University рейтингига кўра,
Сингапурдаги иккита университет дунёнинг энг яхши 
ўнталигига кирди – Сингапур миллий университети (11) ва
Нанянг технология университети (13).

• Сингапурдаги мактаб ўқувчилари халқаро олимпиадаларда 
мунтазам равишда табиий фанлар ва математика соҳаларида 
муваффақиятли қатнашиб, жумладан PISA ва TIMSS бўйича 
яхши натижаларга эришиб келмоқдалар.



Сингапур мактабларида STEMни 
тарғиб қилиш бўйича ёндашувлар

• Мактабларда STEM фанларидан фақат табиий фанлар ва 
математика ўқитилади. 

• Муҳандислик ва технологиялар мактабда асосий фан сифатида 
ўқитилмайди. 

• Табиий фанлар ва математика фанларида АКТдан кенг 
фойдаланилади

• Мактабларда табиий фанлар ва математика бўйича рақобатни 
оширишга катта эътибор берилади. Мажмуавий STEMни эса 
мустақил мутахассислар тарғиб қиладилар. 

• STEM ҳақида гапирилганда, биз нафақат STEM таркибий 
қисмлари, балки АКТга асосланган фанлар ҳам нкўзда тутилади.



STEMни ўқитишда ҳамкорлик
• STEM жуда кенг соҳа бўлиб, уни бир ташкилотнинг 

ўзи бошқара олмайди. 
• Сингапурда табиий фанлар ва математика асослари 

мактабда ўқитилса-да, бу соҳани янги босқичга 
кўтариш учун турли ташкилотлар билан ҳам 
ҳамкорлик алоқалари ривожланмоқда.

• Ушбу кўп қиррали шериклик моделлари Сингапурда 
STEM соҳасида қўшимча соҳаларни яратади.

• Биз турли хил ҳамкорлик моделларини кўриб 
чиқамиз.



1-омил: Илм-фан марказлари билан 
яқиндан ҳамкорлик

• Сингапур илф-фан маркази 1977 йил ташкил қилинган.
• Бу марказ илм-фанни тарғиб қилиш дастурлари, турли 

мавзулардаги кўргазмалар ва илмий нашрларнинг 
алоҳида дастурлари орқали ўқувчилар, талабалар ва 
жамоатчилик орасида фан ва технологияларни тарғиб 
қилади (Tan & Subramaniam, 1998, 2003).

• Ҳар йили 200 000 дан ортиқ мактаб ўқувчилари табиий 
фанлар ва математика бўлйча қўшимча дастурларда 
иштирок этадилар.

Tan, W.H.L. & Subramaniam, R. (1998). Developing countries need to popularise 
science. New Scientist, 2139, 52.

Tan, W.H.L. & Subramaniam, R. (2003). Science and technology centres as agents 
for promoting science culture in developing nations. International Journal of 
Technology Management, 25(5), 413-426

•



Сингапур табиий фанлар 
марказидан суратлар



2 -омил: STEM амалий таълим 
дастури

• Сингапур табиий фанлар маркази бўлими ҳисобланган 
STEM Inc. томонидан бошқарилади. 

• Мактабларга таклиф қилинади.
• Мажмуавий STEMдан фойдаланган ҳолда реал 

муаммоларга ечим қидиришга асосий эътибор 
қаратилади.

• Мактабларда ўтказилади ва ўқувчиларни кузатиш учун бў 
бўлимнинг ходимлари бевосита бириктирилади.

• Мактаблар муайян вақт давомида ўқувчилар ўрганишлари 
мумкин бўлган мавзуларни танлашлари мумкин. 

• Таълим вазирлиги томонидан қўллаб-қувватланади. 



Амалий таълим дастуридаги 
аввалги мавзулар

• Ички электроника
• Муҳандислик дизайни ва моделлаштириш
• Роботика
• Озиқ овқат соҳасида фан ва технология
• Муқобил энергия манбалари
• Шаҳар дизайни ва инновациялар
• eWater (электрон сув) датчиклари ва сув технологиялари
• Материалшунослик 
• eHealth (электрон саломатлик) датчиклари
• Саломатлик бўйича амалий фанлар
• Парвоз ва аэрокосмик саноати
• Ўйин дизайни ва моделлаштириш



Амалий таълим дастуридаги 
ҳозирги мавзулар

Бошланғич синфлар учун мавзулар
•Ўйинлар дизайни ва ўйин яратиш
•Саломатлик тўғрисидаги билимлар
•Материалшунослик
•Барқарорлик
•Транспорт
Юқори синфлар учун мавзулар
•Шаҳарлар ва шаҳар манзаралари
•Янги технологиялар
•Келажак транспорти
•Саломатлик ва озиқ овқат бўйича билимлар
•Барқарорлик



Амалий таълим дастури



3 -омил: Лойиҳа ишларига урғу 
бериш

• Табиий фанлар ва математика соҳаларида лойиҳа ишлари бу соҳада 
ўрганилган билимларни реал муаммолар ечимларини амалда 
кўрсатиб беришда ёрдам беради.

• Бу мактаб ўқувчиларига олимлар ишлари билан илҳомлантиришнинг 
ажойиб намунасидир.

• Аввалдан мавжуд бўлган иккита схема ҳозир биргаликда 
қўлланилмоқда. 

• Ҳар иккала схема ҳам муайян жамиятлар томонидан ишлаб чиқилади
(Tan & Subramaniam, 2009): Сингапур давлат фанлар академияси, 
Сингапур илм-фан тараққиёти ассоциацияси, Сингапур табиий фанлар 
ўқитувчилари жамияти ва Сингапур табиий фанлар маркази. 

Tan, W.H.L. & Subramaniam, R. (2009). Role of scientific academies and scientific 
societies in promoting science and technology: Experiences from Singapore. 
International Journal of Technology Management, 46, 38-50.



Лойиҳа иши: Ёш олимлар значоги 
схемаси

` Бошланғич синф ўқувчиларига қуйидаги 17 та фан бўйича лойиҳа ишларида 
мустақил қатнашиш имконини беради: 

Геология, зоология, математика, физика, орнитология, ботаника, 
астрономия, химия, энтомология, экология, метеорология, атроф муҳит, 
ахборот технологиялари, озиқ-овқат технологиялари ва бошқалар

` Ўқувчилар ўзларининг фаолият картасидаги вазифаларни бажаришлари керак 
бўлади ва буни уларнинг ўқитувчилари баҳолаб борадилар

` Фаолият картасини муваффақиятли тўлдирган ўқувчиларга алоҳида 
муваффақияти учун тегишли фан бўйича “Ёш олимман” значоги берилади. 

` 1982 йилдан бери қўлланилади.
` Ҳозир тўлиқ онлайн кўринишда



Ёш олимлар значоклари



‘Ёш физикман’ картаси



Лойиҳа иши: Квест-клуб значоклари 
схемаси

• “Ёш олимлар значоги” каби тузилмаган ва 
ошкорароқ характерга эга

• Юқори синф ўқувчилари ўз қизиқишига кўра 
илмий лойиҳаларда ишштирок этишлари 
мумкин

• Лойиҳани муваффақиятли якунлаган 
ўқувчиларга, лойиҳанинг сифатига қараб,
Олтин ёки кумуш квест-значоги берилади

• 1988 йилдан бери қўлланилади.



4-омил: STEM таълимини рағбатлантириш 
учун бошқа ҳамкорлик дастурлари

• Миллий роботика мусобақаси– Сингапур 
табиий фанлар маркази томонидан, Таълим 
вазирлиги ва бошқа ҳамкорлар кўмагида 
ташкил этилади. 

• Сингапур табиий фанлар фестивали – Сингапур 
табиий фанлар маркази ва Табиий фанлар, 
технологиялар ва тадқиқотлар агентлиги 
томонидан ташкил қилинади. 



Миллий роботика мусобақаси



Сингапур табиий фанлар 
фестивали



4-омил: STEM таълимини рағбатлантириш 
учун бошқа ҳамкорлик дастурлари (давоми)

• Тан Ках Ки ёш ихтирочи мукофоти –Tan Kah Kee 
Foundation жамғармаси томонидан ташкил 
қилинади.

• Сингапур илм-фан ва муҳандислик кўргазмаси –
Таълим вазирлиги, Табиий фанлар, 
технологиялар ва тадқиқотлар агентлиги ва
Сингапур табиий фанлар маркази томонидан 
ташкил қилинади.

Бу дастурлар ўқувчиларга STEMда бевосита амалда 
иштирок этиш имконини беради. 



Тан Ках Ки ёш ихтирочи 
мукофоти



Сингапур илм-фан ва 
муҳандислик кўргазмаси



5-омил: Мактаб ўқувчилари орасида 
тадқиқотларни рағбатлантириш

• Сингапурнинг баъзи мактабларида фан 
докторлари ишлайдиган тадқиқот 
лабораториялари мавжуд.

• Ўқувчилар баъзи энг янги илмий 
технологиялар билан яқиндан танишиш 
имкониятига эга бўладилар. 

• Бу фақат тадқиқотларга қизиққан энг яхши 
ўқувчилар учун мўлжалланган. 



Ўқувчилар томонидан ишлаб чиқилган 
ДНК тести натижаларини аниқлаш 

воситаси



6-омил: Ихтиро иштиёқини 
рағбатлантириш

• Ўқувчиларни ихтирочилик машғулотига 
қизиқтириш.

• Ихтирочиликка интилиш – STEMни амалда 
кўрсатишнинг энг яхши йўлидир. 

• Бошланғич синфлар учун энг муҳим дастур – илм-
фан соҳасидаги ижодий ихтиролар SONY 
мукофоти бўлиб, у Сингапур табиий фанлар 
маркази ва Сингапурдаги SONY Group 
компаниялари томонидан, Таълим вазирлиги 
кўмагида ўтказилади.



Илм-фан соҳасидаги ижодий ихтиролар 
Sony мукофоти мусобақаси



7-омил: Мактаб ўқувчилари учун 
тадқиқот амалиётлари

• Олимлар – ўқувчилар учун энг яхши ҳавас намунасидир. 
• Мактаб ўқувчилари университет олимлари билан тадқиқотларда 

бирга ишлаш учун қуйидаги икки ташаббус фаолият юритади:
Сингапур миллий Ууниверситетининг Илм-фан тадқиқотлари 
дастури ва Нанянг технология университетининг Технологиялар, 
Муҳандислик ва тадқиқотлар дастури.

• Илмий мураббийлик дастури, Таълим вазирлигининг Иқтидорли 
болалар таълими бошқармаси томонидан, бир қатор муассасалар 
билан ҳамкорликда бошқарилади. У ўқувчиларга турли ОТМлар ва 
илмий тадқиқот институтларининг лабораторияларида амалиёт 
ўтиш таклифини беради. 

• Баъзи ўқувчиларнинг мақолалари ушбу ташаббуслар ёрдамида 
халқаро журналларда чоп этилган.



Мактаб ўқувчилари мақолалари 
халқаро журналларда чоп этилади! 



8-омил: Ташқи хизмат кўрсатувчиларга STEM 
дастурини таклиф қилиш имконини бериш

• Сингапурдаги мактаблар STEMни ўқув дастурлари орқали 
тарғиб қилиш учун кўп ишлар қилмоқда.

• STEMни янада тарғиб қилиш учун ташқи хизмат 
кўрсатувчиларга мактаб ва ундан ташқарида мақбул 
дастурларини таклиф қилишлари учун муайян муҳит яратиб 
берилган.  

• Бу нарсага иккита давлат схемаси орқали кўмаклашилади. 
Улар – ҳар бир ўқувчи учун Edusave Pupils Fund жамғармаси 
ва ҳар бир мактаб учун Edusave Fund жамғармаси. Биринчи 
схемага кўра, ўқувчининг ҳисоб рақамига ҳар йили пул 
ўтказилади, иккинчисида эса, мактабларнинг схемада 
иштирок этиш давоматига кўра, мактаб ҳисоб рақамига ҳар 
йили пул ўтказиб берилади. Бу Таълим вазирлиги 
маблағлари ҳисобидан амалга оширилади.



Қисқача хулоса
• Бугуннинг ўқувчилари АКТ, глобаллашув ва фан ва технологияларнинг 

жадал ривожланиб бораётган даврида яшамоқда.
• Сингапур мактаб ўқувчиларини янги иқтисодиётда ишчи кучи 

муаммоларига янада яхшироқ тайёрланишлари учун мактабда ўқиётган 
вақтларидаёқ буни уларга сингдиришга катта аҳамият беради. Шу 
нуқтаи назардан, STEM жуда муҳимдир.

• STEM таълимини тарғиб қилишда Сингапур ўқувчиларнинг табиий 
фанлар ва математика бўйича билимларини ва АКТ бўйича 
кўникмаларини ривожлантиришга эътибор қаратади. Шу билан бирга 
норасмий таълим муассасаларига STEMнинг мажмуавий дастурларини 
таклиф қилиш имкониятини ҳам қолдиради.

• Сингапурда STEM таълимининг муваффақияти асосан турли хил 
омилларга таянади. Уларга мисол қилиб Таълим вазирлигининг бу 
соҳадаги фаоллиги, Ўқитувчиларни тайёрлаш муассасалари 
фаолиятининг яхши ташкил этилганлиги, ўқитувчилар малакасининг 
юқорилиги ва албатта, турли манфаатдор томонлар билан ҳамкорлик 
моделларини кўрсатиш мумкин.


